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Ozet: Karnivorlarzn ince barsagmda bulunan 
Echinococ '!arm ozellikle larval evreleri (metasestod) 
hakkzndaki ilk bilgi/er Hippocrate (MO 460-347) 
zamamna dayanmaktadir. Ozellikle serolojik tamda 
kullanmak iizere protoskoleksler, kist s1v1s1 ve kist 
membranlarz gibi parazitin degi$ik yapilarzmn antijenik 
ozellikleri iizerine kar$lfa$flrmah olarak ara$tlrmalar 
yapilmL$tLr. Bu r;ah$mada; tam, tedavi ve prognozun 
izlenmesinde ve a$Z r;ah$malarmda temel olu$turan 
hidatik antijenler literatiir l$zgmda gozden ger;irilmi$, soz 
konusu r;ah$malarda kullamlmak iizere daha fonksiyone/ 
antijen/erin belirlenmesi gerekliligi vurgulanml$1lr. 

Anahtar Kelimeler: Antijenler, Ekinokokkozis' 

Bu gline kadar taksonomik olara}< dogrulanan dort 
Echinococcus tlirlinlin (E. granulosus , E. 
mu/tilocu/aris, E. oligarthrus, E. vogeli) oldugu 
kabul edilmi~, be~inci tlir olarak ileri slirtilen E. 
cruzi'nin E. o/igartrus ile aym oldugu gosterilmi~tir 
(1 ). 

insanda en sik. hastalik. yapan iki tlir E. granu/osus 
ve E.mu/ti/ocularis olup, E. granulosus'un 
olu~turdugu hastah ga Cystic Echinococcosis (CE), 
E.mu/tilocularis'in olu~turdugu hastahga ise 
Alveolar Echinococcosis (AE) ad, verilmektedir. 

CE, karnivorlann ince barsagmda bulunan E. 
granu/osus 'un larval (metasestod) formunun neden 
oldugu zoonotik bir enfeksiyondur. Kamivorlarm 
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Abstract: The first information about larval stage of 
Echinococcus sp. (metacestode) which lives in the small 
intestin e of carnivorous animals dates back to 
Hippocrates era (BC 460-347). Comparative studies have 
been made on the antigenic properties of different 
structures of parasites including protos colex, hydatid 
fluid and cyst membrane for serologic diagnosis. In this 
study, the hydatid antigens used for diagn osis, treatment 
and vaccination purposes are reviewed. 
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d1~kilanyla at1lan E. granulosus yumurtalan 
insanlarda ve dogal ara konak olan koyun, kei;:i, s1g1t 
gibi degi~ik ttirden hayvanl arda enfeksiyona sebep 
olmaktad1r. Hastahk ba~ta karaci ger olmak iizere , 
akciger, bobrek , dalak, beyin, kemik, kalp gibi 
hemen her organa yerle~mektedir (2) . 

Giiniimiizde enfeksiyonun tan1smda kullamlan 
serolojik tam yontemlerinde parazitin degi~ik evrim 
~ekillerinin farkh yapilarma ait antijenler 
kullan1lmaktad1t (2). 

E.granulosus'u n degi~ik hayat evrelerindeki 
antijenlerde farkhhklann oldugu bildirilmi~tir (3). 
E.granulosus ve E.mu/ti/ocu/aris ekstraksiyonu ile 
elde edilen tlim vlicut antijenlerinin incelenmesinde , 
eri~kin parazit antijenlerinin oze llik lerin in kist 
s1v1smda, protoskolekslerde hatta kist 
membranlarmda bile bulunmad1g1 belirlenmi~tir (4). 
Metasestod formun antijenleri lizer inde biri;:ok 
i;:ah~ma yap1lm1~tlf ve yapil maktadir . 
Protoskoleksler, kist s1v1s1 ve kist membranl an 
serolojik tam yontemlerinde antijen kaynag1 olarak 
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eskiden beri kullamlagelmi~ ve bunlann antijenik 
ozellikleri iizerine kar~Ila~tmnah olarak ara~t1rmalar 
yap1lm1~hr. Bu materyallerin hepsinin multiple 
antijenik bile~imler iryerdigi, antijenik bile~imlerden 
baz1lannm antijen kaynaklarmm hepsinde 
bulunmasma ragmen, baz1larmm ise bir · k1s1m 
yap1lara ozgiil oldugu gosterilmi~tir (5-12). 

Birryok antijen Echinococcus ttirleri iryin spesifik 
degildir. Baz1 Echinococcus antijenlerinin sadece 
diger sestod enfeksiyonlarmda degil, aym zamanda 
trematod ve nematod enfeksiyonlannda da ryapraz 
reaksiyon verdikleri gosterilmi~tir(5, 13, 14). Diger 
paraziter hastahklarla ryapraz reaksiyon veren bu 
ortak antijenler, CE'in tamsmda spesifitenin 
dii~mesinden sorumludurlar. Spesifitenin dti~mesine 
neden olan laminar membran, kist s1v1s1 ve 
protoskoleks'lerde bulundugu belirlenen nonspesifik 
antijenlerden bir digeri de P 1 kan grubu 
aktivitesidir. Bu nedenle CE'li hastalar yiiksek P 1 
aktivitesine sahiptirler. Fakat diger baz1 paraziter 
hastahklarda da bu aktivite oldugundan tamda 
ryapraz reaksiyon verebilmektedir (15). Aynca baz1 
malign ttimorlerde de yiiksek anti-Pl aktivitesi yine 
ryapraz reaksiyon sorumlusu · olarak kabul 
edilmektedir (16, 17). Kagan, kist hidatik s1v1smda 
bulunan insan protein komponentleriyle reaksiyona 
giren otoantikorlann da yalanct pozitifliklere neden 
oldugunu bildirmi~tir (18). 

CE tamsmda en ryok kullamlan antijen kist s1v1s1d1r. 
Kist s1v1smm bir antijen kar1~1m1 oldugu, birden ryok 
protein ve karbonhidrat fraksiyonu iryerdigi, bu 
fraksiyonlann da protein ve karbonhidrat 
metabolizmas1 sonucu olu~tuklan belirlenmi~tir. 
Degi~ik ara konaklardan elde edilen kist s1V1!armm 
antijenik ozelliklerinin de farkh oldugu, fertil 
olmayan kist s1v1lannda antijenik aktivitenin yetersiz 
kalabilecegi, kist dokulanna ait ekstrakttan elde 
edilen antijenin daha duyarl1 oldugu bildirilmi~tir 
(14). Ya~arol (18) yapt1g1 bir ryah~mada, insan, 
koyun ve s1gir karaciger kist sIVdarmm kimyasal , 
biyokimyasal ve fizyopatolojik analizlerini yapmt~ 
ve yogunluk ile pH degerlerinin birbirine ryok yakm 
oldugunu fakat ~lker ve albumin degerlerinde az da 
olsa farkhhklar bulundugunu belirtmi~tir. 

CE'in serolojik tan 1smda antijen kaynagt olarak 
kullamlan koyun hidat ik kist s1v1s1 antijen ik yonden 
oldukrya zengin bir yap1ya sahiptir. Immundiffiizyon 
ve immunelektroforez ile yaptlan ryah~malarda, 
hidatik s1v1 iryinde, parazitin kendisine ait antijenik 
komponentleri ryok az oranda iryerdigi, kistin 
bulundugu konak antijenlerin proteinlerinin ise daha 
fazla oranda bulundugu ortaya ry1kanlm1~ttr (9, 19). 
Immunelektroforez ile paraz it orijinli en az 10 
antijen belirlenmi~tir (5,20,21,22). CE'de kist duvar 
yap1Jan globulinlerin geryi~ini engelleyemedigi iryin 
konak globulinleri kist iryine girebilmektedir. Kist 
s1v1s1 iryerisinde bulunan bu globulinlerin, konakta 
yeterli diizeyde antikor olu~masma engel olup, kistin 
uzun sure canh kalmasmda etkili olduklan 
dii~tintilmti~ttir (23-25). 

Kagan ve Norman (26,27), agar-jel diffu zyon 
yontemiyle yapttklan ryah~malarda hidatik s1vmm 
antijen olarak kullamlma s1 ile 23 presipitasyon 
ryizgisi elde edildigini , bunlardan dordtintin parazit 
kaynakh, alt1smm kistin bulundugu konak kaynak h 
ve 13 'tintin de kaynag1 belirlenememi~ komponentler 
oldugunu tammlam1~lard1r. Gel-diffiizyon yontemi 
ile koyun hidatik s1v1 antijeninde 10 komponentt en 
tirytintin parazit kaynakh oldugu (28); bir ba~ka 
ryah~mada . aym antijenin immunelektroforetik 
analizini yapan Chordi ve Kagan ise absorbsiyon 
metodu ile 19 komponentten lO'unun koyun konak 
serum proteinleri olduklanm bildirmi~lerdir (22). 
Pozzuoli ve arkada~lan (29), koyun hidatik s1v1s1m 
polimerize koyun serumu ile absorbe ettikten sonra 
tav~anlara vererek bag1~1klam1~lar ve tav~an 
serumlanm kullanarak hidatik s1v1dan 
immunelektroforez yontemi ile be~ antijenik 
fraksiyon ay1rt ettiklerini bildirmi~lerdir. 

Antijenlerin bir k1smmm diger helmintlerde de 
bulunmas1 ve kist s1v1smda konak antijenlerinin 
bulunmas1 nedeniyle ttim kist s1v1smm kullamld1g1 
serolojik tan1 yontemlerinde spesifikligin dti~ttigti 
bilinmektedir. Bunun ontine geryebilmek iryin de 
antijeni safla~t1Td1ktan sonra kullanmak 
gerekmektedir. Hidatik antijenlerin i;:ogunun yap 1s1 
ve spesifikligi tam olarak aryiklanamam1~t1r (30,31) . 
.iki tan esi safla~tmlm1~ ve kimyasal ozellikleri 
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tizerinde r;:ah~ilm1~t1r. Bunlardan biri 1s1ya 
dayamks1z bir lipoprotein olan antijen 5, digeri ise 
1s1ya dayamkh, yine bir lipoprotein olan antijen B'dir 
(20,32). 

Pozzuoli ve arkada~Jan (33), kist s1v1s1 antijenlerini 
kromatografi ile ay1rm1~lar ve Chordi ile Kagan gibi 
antijen-4 ve 5 olarak tammlad1klan iki major antijen 
tespit ettiklerini, bu antijenlerin Oriol ve arkada~lar1 
tarafmdan bulunan antijen-A ve antijen-B ile aym 
kromatografik ozellikleri gosterdiklerini 
bildirmi~lerdir. 

Antijen 5: ilk kez Capron ve arkada~lan tarafmdan 
immunelektroforez ile at kist s1v1smdan izole edilmi~ 
ve CE tamsmdaki degeri uzerinde durulmu~tur. 
Antijen 5 r;:imlenme zarmda, protoskolekslerin 
parankiminde ve r;:ikart1 sisteminde bulunur. "Arc 5" 
ad1 da verilen bu antijenin tamdaki onemi birr;:ok 
ara~tmc1 tarafmdan vurgulanm1~sa da 
E.multilocularis ve E.vogeli ile enfekte hasta 
serumlannda bu antijene kar~1 antikor geli~tigi, 
Taenia hydatigenq'nm sistiserkus s1v1lan ir;:inde de 
bu antijenin buluridugu saptanm1~t1r (12, 34-41). 

Antijen 5'in E.granulosus'dan ba~ka 
E.multilocularis ve T hidatigena kist s1v1s1 ir;:inde de 
saptanabildigi, IE ile yap1lan r;:ah~malarda multiple 
miyeloma ve cysticercosis olgulannda r;:apraz 
reaksiyonlar elde edilebildigi de bildirilmi~tir (37). 

Bout ve arkada~lan ( 42), yaptiklan r;:ah~mada 
Antijen 5'in 1S1ya dayamkh ve yakla~1k 60.000 
dalton moleklil ag;Jrhgma sahip lipoprotein yap1da 
bir molektil oldugunu bildirmelerine ragmen, 
molektiler ag1rl1gmm kullamlan safla~t!fma 
yontemine bagh olarak 60.000-400.000 dalton 
arasmda degi~ebilecegi ve polimerik yap1ya sahip 
oldugu c,:e$itli ara~tmcilar tarafmdan bildirilmi$tir. 
Antijen 5'in Oriol ve arkada~lanmn tammlad1g1 
Antijen A ve diger baz1 ara~trrmac1lann tammlad1g1 
Antijen 4 ile benzer hatta aym olabilecegi de ileri 
stirlilmektedir (33,43,44). ' 

Dottorini ve Tossi (7), yaptlklan kromatografik 
analizlerde: antijen 5'in molekliler aglfhgmm 100-

Hida tik Antijenler 

300 kDa. oldugunu , 560C ye kadar 1s1ya 
dayanabildigini, pH 4-7 arasmda c,:ah~abildigini 
hatta IHA testinde eritrositlere tutuna bildigini 
saptam1~lard1r. 

Antijen B: ilk kez Oriol ve arkada~lan tarafmdan 
tan1mlanan antijen B, 100 °C de 15 dakika 1s1tmaya 
dayamkh bir lipoproteindir. Bu antij .en kist s1v1s1 
kaynat1ld1ktan sonra antijenik ozelligini koruyan en 
onemli antijenik bile~imdir. Molektiler ag;Irhg1 
120.000 dalton civannda oldugu tahmin edilen 
antijen B tir;: ayn komponentten olu~mu~tur ve kist 
s1v1smda r;:ok daha immunojenik ve spesifik olan 
antijen 5'e oranla 10 kat daha yogun olarak 
bulunmaktadu ( 45). 

Yap1lan bir r;:ah~mada CE'li farkh konaklardan 
alman kist s1v1smm antijen konsantrasyonlan 
kar~1la~tmlm1~, insan ve koyun kistlerinde s1gir ve 
domuz kistlerine, karaciger kistlerinde ise akciger 
kistleri.ne oranla daha fazla antijenik protein oldugu, 
aynca en ytiksek antijen konsan trasyonuna koyun 
karaciger kistlerinin sahip oldugu saptanm1~tir ( 45). 
Kagan ve arkada~lanmn (26) yapt1g1 bir ar~t1rmaya 
gore protoskoleksler , kist membranlan ve kist s1v1s1 
serolojik testier ic,:in antijenik ozellikleri bak1mmdan 
denenmi~ ve kist s1v1smm serolojik testier ir;:in en 
uygun antijenik ozellige sahip oldugu belirlenmi~tir. 

Verastegui ve arkada~lan (46) tarafmdan CE'li hasta 
serumlarmda Enzyme -Linked Immuno
electrotransfer Blot (EITB) ile 8, 16,21 kDa antijen 
bandlarmm tamsal deger ta~1d1g1 bildirilmi~tir. Bir 
veya daha fazla bandm varhgmda sensitivitenin %65 
ve spesifitenin %100 oldugu, 41 (% 58) serum 
orneginde lir;: bandm birden gortildligti, 8 kDa 
bandmm pulmoner kistl i hastalarda en fazla 
rastlanan band oldugu fakat bu bandm cysticercosisli 
hasta serumlan ile c,:apraz reaksiyon verdigi 
saptanm1~tlf. 16 kDa ve 21 kDa bandlanmn hepat ik 
kistli hastalarda daha etkili oldugu bildirilmi~tir. 

Leggatt ve arkada~larmm (47) c,:ah~masmda 38 kDa 
komponentin sadece diger sestod, nematod ve 
trematod'lara kar~1 olu~mu~ antikorlarla degil, 
normal kontrol serumlanyla da c,:apraz reaksiyon 
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verdigi bildirilmi~tir. Bu geni~ reaktivitenin 
Shepherd ve McManus (31) tarafindan tammland1g1 
ve Lightowlers ve arkada~lan ( 48) tarafmdan da 
onayland1g1 gibi, antijenin fosforilkolin (PC) 
epitopuna bagh geli~mi~ olabilecegi 
du~iintilmektedir. 

Kanwar ve arkada~lan (49), cerrahi olarak 
kamtlanm1~ 20 CE'li insan serumu ile yapt1klan 
Western blot analizinde 16~24, 38, 45 ve 58 k.Da 
polipeptidlerinin btitiin serumlarda reaksiyon verdigi 
gibi ba~ka enfeksiyonu olanlann serumlannm da 
biryogu ile reaksiyon verdiklerini bildirmi~lerdir. 
Aym s;ah~mada 8 ve 116 k.Da polipeptidlerinin 
btittin CE'li serumlarla reaksiyon vermesine ragmen, 
diger parazitik enfeksiyonlularm, viral hepatitlilerin 
veya saghkh insanlann serumu ile reaksiyon 
vermedigi ve CE tamsmda 8 ve 116 kDa 
antijenlerine kar~1 olu~an antikorlarm 
belirlenmesinin tek spesifik onaylay1c1 yontem 
oldugu, spesifite ve sensitivitenin % l 00 oldugu 
belirtilmi~tir. 

Shambesh ve arkada~lan (50), 1995 y!lmda 
Libya' da yaptiklai1 i;:ah~mada deve, at, koyun, insan 
hidatik kist s1v!lannda 100 kDa ve 130 kDa'luk 
antijenlerin varhgm1, fakat sadece deve ve at orijinli 
olanlann kuvvetli antijenik yap1ya sahip oldugunu 
gostermi~lerdir. Aynca bu molektillerin bilytik 
olas1hkla Shapiro ve arkada~lanmn (51) koyun 
hidatik kist s1v1smda tammlad1klan 110-120 kDa , 
150 kDa antijenleri ile Kanwar ve arkada~lannm 
( 49) koyun, ke9i, domuz ve insan kist s1vI1annda 
tammlad1klan 116 i<Da'luk antijenlerle aym 
oldugunu bildirmi~lerdir. 

Yazar, Sodium dodecyl sulfate-poliacrylamide gel 
electroforesis (SDS-PAGE) ii~ yapm1~ oldugu bir 
yah~mada koyun kist s1V1smda 12, 38, 116 kDa 
molektil agirhgmdaki antijenleri saptam1~ ve western 
blot ile devam ettirdigi 9ah~mada CE oldugu 
operasyonla kamtlanm1~ 150 hastanm %86.0'smm 
12 k.Da, %42.7'sinin 38 kDa, %96.0'mm ise 116 
k.Da antijenine kar~1 reaksiyon verdigini saptam1~tlf 
(2). 

Gerek CE gerekse AE'in serolojik tamsmm daha 

spesifik ve sensitifyontemlerle yap1labilmesi, tedavi 
ve prognozunun daha saghkh bir ~ekilde 
izlenebilmesi ve bu alanda silrdilriilen a~1 
9ah~malarmdan daha olumlu sonw;lann almabilmesi 
iyin SDS-PAGE, monoklonal antikor teknigi ve 
rekombinant DNA teknikler i gibi ileri tekniklerin de 
kullamm1 ile daha fonksiyonel antijenleri n 
belirlenmesi gerekliligine inanmaktay1z. 
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